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Verhalten von Tellur gegen 
Wasserstoffsuperoxyd 

VOB 

G e o r g  S c h l u c k  

Aus dem Laboratorium fiir anorganische Chemie an der k. k. Teehnischen 
Hochschule in Wien 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Mai 1916) 

Gem/if3 der Feststellung von T h e n a r d  1 geh/Srt Tellur zu 
jenen K6rpern, welche auf Wasserstoffsuperoxyd keinen Ein- 
fluf3 austiben, undin derTat  gelanges auch G u t b i e r  und Resen -  
s ch e c k"  nicht, Wasserstoffsuperoxyd und Tellur miteinander 
in Reaktion zu bringen. Erst a ls  sie das  Tellur in Kalilauge 
aufl6sten und diese L6sung mit Wasserstoffsuperoxyd be- 
laandelten, gelangten sie zu dem Kaliumsalz der Tellursg.ure. 

In vorliegender Arbeit wurde nun nochmals das Verhalten 
yon Tellur in Gegenwart von Wasserstoffsuperoxydl6sungen 
,untersucht und es gelang bei entsprechend feiner Verteilung 
des Tellurs, beziehungsweise bei hinreichender Konzentration 
des Wasserstoffsuperoxyds, das Tellur in Wasserstoffsuperoxyd 
aufzul6sen. 

Das, bei den nachstehenden Versuchen zur Anwendung 
gelangende, von Verunreinigungen freie, reine Tellur wurde 
in der Weise erhalten, daf3 zirka 970/0 k/iufliches Tellur 

1 G m e l i n - K r a u t ,  Handb. der anorg. Chem., Bd. I, Abt. 1, p. 138. 
,2 Zeitschr. fi.ir anorg. Chem., 42 (1904), p .  174. 
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zun/ichst nach dem elektrolytischen Reinigungsverfahren vor~ 
H i m l y  1 einer Vorreinigung unterworfen und das hierbei in 
Form eines tiefschwarzen krystallinischen Pulvers erhaltene 
Tellur zweimal im Wasserstoffstrome destilliert wurde. Bei 
der Analyse der durch Einwirkung des Wasserstoffsuperoxyds 
auf Tellur erhaltenen Produkte wurde als Reduktionsmittel 
eine 20prozentige HydrazinhydratlSsung verwendet. Die Ver- 
suche erstreckten sich zun/ichst auf die Einwirkung von ver- 
dtinntem Wasserstoffsuperoxyd aufkolloidales Tellur, welches 
nach der Zerst/iubungsmethode von E. Mti l le r  und R. L u c a s  2 
erhalten wurde, u n d e s  zeigte sich hierbei, daft schon durch 
Zusatz einer sehr geringen Menge yon Wasserstoffsuperoxyd 
j(0" 15% der Wassermenge, in der das Tellur kolloidal gelSst 
war) eine votlst/tndige molekulare AuflSsung des brauner~ 
Tellursols erfolgte. Durch vorsichtiges Konzentrieren einer 
grSl3eren Menge in Wasserstoffsuperoxyd gelSstem kolloidalen 
Tellur und Versetzen mit konzentrierter Salpeters/iure schieden 
sich die ffir die Tellurs/iure charakteristischen oktaedrischen 
Krystalle aus, welche, mit konzentrierter Salzs~iure erhitzt, in 
der ftir das sechswertige Tellur charakteristischen Weise 
Chlor freimachten, beim Erhitzen im GlasrShrchen unter 
Wasserabgabe zu einer gelben Fltissigkeit schmolzen und 
beim Erkalten wieder zu einer weil3en Masse erstarrten. 

Eine Analyse der Krystalle konnte nicht vorgenommen 
werden, da deren Menge hiezu nicht ausreichte. Da es sich 
aber bei sp~.teren Versuchen zeigte, dal3 durch Behandeln 
von amorphem Tellur mit Wasserstoffsuperoxyd Krystalle 
erhalten wurden, welche sowohl der gleichen Krystallform 
angehSrten, als auch die oben angeftihrten Reaktionen zeigten 
und auch durch die Analyse als Tellurs/iure agnosziert werden 
konnten, so kann wohl mit Sicherheit angenommen werden, 
dal3 die bei der Einwirkung von Wasserstoffsuperoxyd auf 
kolloidales Tellur nach Konzentration der LSsung und Zusatz 
yon Salpeters/iure ausgeschiedenen Krystalle Tellurs/iure sind. 

1 Schriften des Naturwissenschafflichen Vereines f~_ir Schleswig-Holstein, 
Bd. II, Kiel 1876, p. 117, 123. 

2 Zeitschr. fiir Elektrochemie, 1i (1905), p. 521. 
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Ganz anders verhg.lt sich abet krystallisiertes Tellur, 
welches in der Kg.lte, selbst bei Anwendung von 30prozentigem 
Wasserstoffsuperoxyd, keinerlei erkennbare Veriinderung zeigte. 
In dieser Hinsicht erscheinen die Feststellungen von T h e n ar d 1 
beziehungsweise von G u t b i e r  und R e s e n s c h e c k  2 bestg.tigt. 

Um krystallisiertes Tellur in Wasserstoffsuperoxyd auf- 
zulSsen, bedarf es einer wesentlich hSher konzentrierten 
WasserstoffsuperoxydlSsung. So zum Beispiel gehen 0"39g  
reines krystallisiertes Tellur, welche in einer Achatreibschale 
feinst zerrieben und in einem langhalsigen QuarzglaskSlbchen 
mit 3 c m  3 60prozentigem Wasserstoffsuperoxyd tibergossen 
wurden, erst nach ungef/ihr achtsttindigem Erw/irmen auf dem 
Wasserbade und mehrmaligem Zusatz yon Wasserstoffsuper- 
oxyd in LSsung, wobei es sich zeigte, dab in dem Mal3e, als 
sich Tellurs/iure bildete, auch die AuflSsung des Tellurs be- 
schleunigt wurde. Nach dem Erkalten wurde der K61bcheninhalt 
in absoluten Alkohol eingegossen, die ausfallenden Krystalle 
mit Alkohol mehrmals gewaschen und schliel31ich im Exsikkator 
getrocknet. Die Reaktion auf Tellurs/iure mit konzentrierter 
Salzs/iure traf zu; die Krystalle waren klein, aber wohl aus- 
gebildet und zeigten zum Teil Prismenform. Die Analyse von 
0"2426g der Krystalle ergab 0"1350g Tellur, welche Menge 
einem Gehalt yon 55" 650/o Tellur entspricht. Da der berechnete 
Tellurgehalt der Tellurs/iure 55"56% betr/igt, so ist dieses 
Produkt als reine Tellursiiui'e anzusprechen. 

Amorphes, aus salzsaurer LSsung durch schwefelige 
S/iure ausgef~lltes Tellur, welches nach dem Auswaschen 
bei 105 ~ C. getrocknet wurde, zeigt ein 5.hnliches Verhalten 
wie das krystallisierte Tellur und geht erst nach l~ingerem 
Erhitzen mit starkem Wasserstoffsuperoxyd in LSsung. 13ber- 
giel3t man abet beispielsweise 1 �9 65 g frisch gef/illtes amorphes 
Tellur, welches nur dutch Waschen mit Alkohol und 2~ther 
von Wasser befreit worden war, in einem langhalsigen Quarz- 
glaskOlbchen zuniichst mit 1 c m  ~ 60prozentigem Wasserstoff- 
superoxyd, so geht das Tellur unter starkem Erw~rmen zum 

1 L . c .  

2 L . c .  
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gr613ten Teil in L6sung, welcher L6sungsprozel3 durch Zusatz 
yon weiteren Mengen Wasserstoffsuperoxyd (3 cm 8) und Er- 
w/irmen ,zollendet wurde. 

Nach dem Erkalten wurde die L6sung in konzentrierte 
Salpeters/iure gegossen, worauf  sich nach einiger Zeit rein 
weifle oktaedrische Krystalle ausschieden, welche mehrmals 
mit Alkohol gewaschen und schliel31ich im Exsikkator ge- 
trocknet wurden. Diese  Krystalle zeigten die bekannten 
Reaktionen der Tellursiiure. Bei der quantitativen Untersuchung 
ergaben 0"2436g Substanz 0"1354g Tellur, entsprechend 
55"61~ , w/i.hrend bei einer zweiten Bestimmung 0"2404g 
Substanz 0" 1340g Tellur, entsprechend 5 5 " 7 4 ~  enthielten, 
so daI3 auch diese untersuchten Krystalle aus reiner Tellur- 
s/iure bestanden. 

Da das bei vorstehenden Versuchen verwendete hoch- 
konzentrierte Wasserstoffsuperoxyd zwecks Konservierung 
geringe Mengen Schwefels/iure enthielt und immerhin der 
Einwand htitte geltend gemacht werden k6nnen, daft die 
Einwirkung des Wasserstoffsuperoxyds auf das Tellur dutch 
eine katalytische Wirkung der Schwefe!s/iure bedingi werde, 
so wurden diese Versuche auch mit starkem s c h w e f e l s / i u r e -  
f r e i en  Wasserstoffsuperoxyd eciederholt, wobei es sich zeigte, 
daft auch bei Abwesenheit yon Schwefels/iure sowohl amorphes 
als auch krystallisiertes Tellur durch starkes Wasserstoff- 
superoxyd in Tellurs/iure tibergeftlhrt wurde. 

Zum Schlusse wurde noch die Einwirkung des elektrischen 
Stromes auf Tellurelektroden, welche sich in Wasserstoff- 
superoxydl6sungen verschiedener Konzentration befanden, 
untersucht und auch hierbei festgestellt, daft sowohl bei An- 
wendung einer Tellurkathode als auch bei Anwendung einer 
Telluranode Tellurstiure gebildet wurde. 121berdies zeigte sich 
aut3er der Bildung yon Tellurs/iure bei Anwendung einer' in 
l '5prozentiges Wasserstoffsuperoxyd eintauchenden Tellur- 
kathode, dab an derselben grauschwarze, zusammenh/ingende 
Flocken entstanden, welche entweder dauernd an der Kathode 
haften blieben oder nach und nach zu Boden fielen. Die 
Kathode selbst blieb hierbei blank und gl/inzend. 
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Bei den bisherigen Arbeiten, bei welchen Tel lurkathoden 
in Anwendung standen , zeigte es sich, dab das Tellur sowohl 
kathodisch zerstS.ubt, a l s  auch in Tel lurwassers toff  tiber- 
geftihrt wurde (siehe z. B. die Arbeiten Von M a g n u s ,  ~ 
beziehungsweise yon E. Mt i l l e r  und R. L u c a s 2 ) .  Da nun 
einerseits durch Einleiten von nach der Methode yon E r n y e i  8 
hergestelltem Tellurwasserstoff  in 1 "5prozentiges Wasserstoff-  
super0xyd dieselben grauschwarzen Flocken erhalten w e r d e n  
kOnnten wie bei der Elektrolyse unter Anwendu'ng yon 
l ' 5 p r o z e n t i g e m  Wassers tof fsuperoxyd und andrerseits bei 
den frtiheren Versuchen festgestellt wurde, dab zerst~iubtes 
T e l l u r  schon yon 0"15prozentigem Wassers toffsuperoxyd auf- 
gel~Sst wird, so erscheint der Schlut3 gerechtfertigt,  dag auch 
in Wassers toffsuperoxyd die Tel lurkathode zung.chst dutch 
den elektrischen Strom unter Tel lurwasserstoffentwicklung 
zerst/iubt wird. Ist nun das Wassers toffsuperoxyd zirka 
l ' 5p rozen t ig ,  so wird nur das zerstS.ubte Tel lur  geliSst, 
w/ihrend der Tellurwasserstoff  zu Tellur oxydier t  wird; ist 
hingegen das Wassers toffsuperoxyd yon hiSherer Konzentration, 
so wird sowohl das zerst/iubte Tellur als auch der Tellur-  
wassers toff  zu Tellursiiure oxydiert. 

Zusammenfassend seien nachstehende Beziehungen zwi- 
schen Wassers tof fsuperoxyd und Tellur festgestellt: 

Krystallisiertes Tellur l.iSst sich selbst in starkem Wasser-  
s toffsuperoxyd (60prozentig) nur schwer zu TellursS.ure auf, 
wobei die LiSsungsgeschwindigkeit mit der Bildung der 
TellursS, ure zunimmt. 

Amorphes, bei 105 ~ C. getrocknetes Tel lur  verh/ilt sich 
/ihnlich wie das krystallisierte Tellur, w/ihrend amorphes, nu t  
durch Behandeln mit Alkohol und ~_ther getrocknetes  Tellur 
bei Einwirkung yon s'tarkem Wassers tof fsuperoxyd unter 
Wgtrmeentwicklung ziemlich leicht /gel~Sst wird. 

Kolloidales Tellur ist sch0n in sehr verdiinntem Wasser-  
s toffsuperoxyd l~Sslich. 

1 Pogg. Ann., 17 (1829), p. 521. 
2L .c .  

Zeitschr. fiir anorg. Chem., 25 (1900), p. 313. 
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Bei Durchgang des elektrischen Stromes gehen Tellur-  

Elektroden, welche sich in einem wassers tof fsuperoxydhal t igen  
Elektrolyten befinden, in Form yon Tellurs/iure in LiSsung, 

wobei  an der Kathode das Tellur zun/ichst unter  gleichzeitiger 
Bildung von Tel lurwassers toff  zerst/iubt und dann erst durch 

Wasse r s to f f superoxyd  weiter oxydier t  wird. 
Vorliegende Arbeit wurde im Labora tor ium ftir anorganische 

Chemie an der Technischen Hochschule  zu Wien ausgeftihrt  

und sei hiermit Herrn Prof. Dr. Max B a m b e r g e r  K'tr den 
Hinweis  auf  dieses Arbeitsgebiet  der ergebenste  Dank aus  

gesprochen. 


